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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA

MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema de Geragao de Energia Solar Fotovoltaica

Férum Eleitoral de Campo Largo — PR

1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade apresentar as
especificagdes técnicas e os componentes do sistema de geracédo de energia
solar fotovoltaica que sera instalado no estacionamento do Férum Eleitoral de
Campo Largo, no Estado do Parana. O projeto visa atender parte da demanda
energética da unidade por meio de fonte renovavel, promovendo eficiéncia
energética, sustentabilidade ambiental e redugdo de custos operacionais com

energia elétrica.
2. LOCAL DE INSTALAGAO

O sistema fotovoltaico sera instalado sobre estrutura do tipo carport no
estacionamento do Férum Eleitoral. A estrutura deve ser fornecida e projetada
para suportar os modulos solares, respeitando a orientacdo solar ideal,
inclinagdo adequada e as exigéncias estruturais relacionadas a agao do vento

e ao peso adicional dos equipamentos.
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

e Poténcia total instalada: 11,7 kWp

e Quantidade de médulos: 20 unidades

« Poténcia unitaria dos médulos: 585 Wp

« Tecnologia dos médulos: Silicio monocristalino de alta eficiéncia

e Inversor fotovoltaico: 01 unidade trifasica de 10 kW

o Configuragao elétrica: 2 MPPT's com 10 modulos cada

o String Box: Contendo chave seccionadora e DPS para protecdo em

corrente continua.
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e Quadro de protegcdo CA: Instalacdo entre a saida do inversor e o
quadro de distribuicdo geral do forum, contendo protecdo contra

sobretensao, sobrecorrente e dispositivos de seccionamento
4.CARPORT

O carport a ser fornecido devera ser construido em estrutura metalica de
aco galvanizado, com inclinagdo projetada para maximizar a captagdo da
radiacdo solar. O sistema devera contemplar solugdes que permitam o
escoamento eficiente da agua da chuva.

A cobertura serda composta pelos proprios modulos fotovoltaicos,
distribuidos em duas fileiras de 10 mdédulos, a fim de garantir 4 vagas para
automoveis. Sera obrigatdria a execugao de aterramento da estrutura metalica
juntamente com os painéis, de forma a garantir a seguranca elétrica do
sistema.

A fixacao do carport ao solo devera obedecer integralmente as normas e
diretrizes aplicaveis da engenharia civil, assegurando a estabilidade estrutural e

a seguranca da instalacdo. Segue abaixo um modelo de carport a ser utilizado.

=

N

Figura 1 - modelo de carport

5. INVERSOR FOTOVOLTAICO
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O sistema sera equipado com um inversor on-grid trifasico de 10 kW,
responsavel pela conversado da energia gerada em corrente continua (CC) para

corrente alternada (CA), compativel com a rede elétrica da edificagao.

Tabela 1 — Especificagées Técnicas do Inversor

Parametro Valor |Unidade
Poténcia CC maxima (Pcc max)||12 kW
Tensdo CC maxima (Vcc max) (800 V
Tensao CC nominal (Vcc nom) (1360 V
Tensao de partida (Vcc start)  ||200 V
Faixa de rastreamento MPPT |200-650|V
Corrente maxima MPPT 32 A
Poténcia CA nominal (Pca) 10 kW
Tenséo CA (Vca) 127/220 |V
Frequéncia 60 Hz
Corrente CA nominal (Ica nom) (28,9 A

O inversor deve ter homologagao no Inmetro, ser compativel com as
exigéncias da concessionaria local e apresentar um conjunto abrangente de

protecdes integradas, conforme listado abaixo.
Tabela 2 — Protegoes do Inversor

e Interruptor CC

o Polaridade Reversa
e Anti-ilhamento

e Curto-Circuito

e Sobrecorrente CA

e Monitoramento CC
e Surto Elétrico CC

e Surto Elétrico CA

e Deteccao de impedancia de isolagao
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o Deteccao de corrente residual
o Temperatura
e Sobretensao CA

e Sobrecorrente CC

Essas protegcdes garantem o funcionamento seguro e estavel do

sistema, tanto para os usuarios quanto para a rede elétrica publica.

OBS: A instalagcédo do inversor deve garantir que ele fique afastado, em
no minimo 500 mm em todas as dire¢gdes, de paredes, caixas de protegao e

demais obstaculos.
6. STRING BOX

Para protecdo e seccionamento do circuito dos painéis, devera ser
instalada uma string box contendo duas entradas e duas saidas, DPS (Classe
de protecgao: Il, (Up): 5kV, (Ucpv): 1040Vdc, In: 18kA, Imax: 40kA, IP:20) e uma
seccionadora de 4 polos, 1000V, 32 A, U isolagao 1000 Vdc e U impulso 8 kV e
IP 20).

7. MODULO SOLAR

O sistema sera composto por 20 médulos solares com tecnologia
monocristalina, elevada eficiéncia e confiabilidade para uso em aplicagées

conectadas a rede.

Tabela 3 — Dados Técnicos do Médulo Solar

Parametro Valor
Poténcia nominal (Pmax) 585 W
Classe A
Tensao de operacao (Vmp) 43,61V
Corrente de operacgao (Imp) 13,43 A
Tensao de circuito aberto (Voc) |52,19 V
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Parametro Valor

Corrente de curto-circuito (Isc) 16,08 A

Eficiéncia do moddulo 22,55%

Tipo de célula Silicio Monocristalino
Temperatura de operacéao -40 °C a +85 °C
Temperatura maxima de operacgéao||85 °C

Maxima tens&o em série 1000 Vdc

Os valores acima foram obtidos em condicbes ideais de laboratorio

conforme as STC (Standard Test Conditions): irradiancia de 1000 W/m?, massa

de ar 1,5, e temperatura ambiente de 25 °C.

8. INTERLIGAGOES ELETRICAS E SEGURANGA

As interligacbes entre os modulos fotovoltaicos, string box e inversor

devem realizadas com cabos especificos para sistemas fotovoltaicos, com

isolamento duplo, resisténcia a raios UV e a temperatura, conforme normas

técnicas. As conexdes devem ser feitas com conectores MC4 certificados,

assegurando a integridade do sistema e a protegéo contra falhas elétricas.

A infraestrutura de eletrodutos e o trajeto da fiagdo obedecerdo aos

seguintes critérios:

A conexao elétrica entre os modulos fotovoltaicos (localizados sobre o
carport) e o inversor sera feita inicialmente por tubulagao enterrada
no piso do estacionamento, utilizando tubulagao de polietileno de alta
densidade (PEAD), adequada para instalagdes subterraneas de
sistemas de energia.

A tubulacdo, apods atravessar o trecho enterrado, subira pela lateral
externa do prédio do féorum, de forma aparente, com tubulagao
galvanizada, até atingir o forro da edificagéo.

A partir do forro, a tubulagdo seguira horizontalmente no interior do
forro até alcangar o ponto de entrada em uma nova tubulagao

aparente, a qual descera até a string box.
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o Da string box, a fiagdo seguira para o inversor fotovoltaico.

e A saida do inversor sera conectada a caixa de protegao CA.

o Da caixa de protecao CA, os cabos subirdo em tubulagao aparente até
o forro, onde seguirdo horizontalmente até alcangar uma nova
descida por tubulagao aparente que levara a fiagdo até o Quadro de

Cargas (QL) do Férum Eleitoral.

Todo o sistema deve ser devidamente aterrado, conforme exigéncias da
NBR 5410, garantindo protegcdo contra surtos elétricos e seguranga
operacional. Serao utilizados dispositivos de protecdao como disjuntores, DPS
(Dispositivos de Prote¢ao contra Surtos), chave seccionadora, além de
etiquetagem de circuitos e sinalizagdo de seguranga, conforme recomendacgdes
da NR-10.

9. FORNECIMENTO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Todos os materiais mencionados nos itens anteriores, assim como
quaisquer materiais adicionais e a mao de obra necessaria para a fiel execug¢ao

do projeto, deverao ser integralmente fornecidos pela contratada.
10. HOMOLOGAQAO DO PROJETO JUNTO A CONCESSIONARIA

A empresa contratada sera responsavel pela homologagcao e aprovagéo
do projeto junto a concessionaria local, pela emissao das ARTs, bem como
pela obtencdo da aprovacido na vistoria para a troca do medidor. Eventuais
ajustes ou alteragbes exigidas pela concessionaria para viabilizar essas
aprovacdes deverao ser identificados e indicados pela contratada, que também

devera comunica-los prontamente a equipe de engenharia do TRE.
11. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

A execucédo do projeto e instalagéo do sistema seguira rigorosamente as

seguintes normas e regulamentagoes:

« ABNT NBR 5410 - Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao
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« ABNT NBR 16690 — Sistemas Fotovoltaicos — Requisitos gerais de
projeto e instalagao
e« NR-10 — Segurancga em Instalagbes e Servicos em Eletricidade

e« NR-35 — Seguranca para Trabalhos em Altura
12. PLACA DE ADVERTENCIA

Na entrada de servigo, junto as caixas de medi¢ao e protecdo, devera
ser aparafusada (n&o sendo possivel uso de rebites) uma placa de adverténcia
de material metalico ou PVC (ndo podendo ser adesivo), conforme figura a

sequir:

777 CUIDADO 4%%
GERACAO DISTRIBUIDA

coE

13. COMISSIONAMENTO

Apos a conclusao da instalacdo, a contratada devera realizar os

seguintes procedimentos:

« Testes de funcionamento do sistema.

o Verificagdo de tensdes, correntes, polaridades e aterramento.

e Acionamento do inversor.

o Conexao do inversor a internet do férum.

o Configuracdo de aplicativo para que a equipe do TRE acompanhe a
producao de energia.

o Entrega de relatério com os itens mencionados acima.

FIM
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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA

MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema de Geragao de Energia Solar Fotovoltaica

Forum Eleitoral de Coronel Vivida - PR

1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade apresentar as
especificagdes técnicas e os componentes do sistema de geracédo de energia
solar fotovoltaica que sera instalado no estacionamento do Férum Eleitoral de
Coronel Vivida, no Estado do Parana. O projeto visa atender parte da demanda
energética da unidade por meio de fonte renovavel, promovendo eficiéncia
energeética, sustentabilidade ambiental e redugdo de custos operacionais com

energia elétrica.
2. LOCAL DE INSTALAGAO

O sistema fotovoltaico sera instalado sobre o telhado do Férum Eleitoral

(local indicado em projeto).
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

« Poténcia total instalada: 7,02 kWp

e Quantidade de médulos: 12 unidades

e Poténcia unitaria dos médulos: 585 Wp

« Tecnologia dos médulos: Silicio monocristalino de alta eficiéncia

« Inversor fotovoltaico: 01 unidades monofasica 6 kW

« Configuracao elétrica: 2 MPPT’s com 6 mddulos cada

e String Box: Contendo chave seccionadora e DPS para protecdo em
corrente continua.

e Quadro de protecao CA: Instalacdo entre a saida do inversor e o
quadro de distribuicdo geral do férum, contendo protecdo contra

sobretensao, sobrecorrente e dispositivos de seccionamento
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4. INVERSOR FOTOVOLTAICO

O sistema sera equipado com um inversor on-grid monofasico de 06
kW, responsavel pela conversdo da energia gerada em corrente continua (CC)

para corrente alternada (CA), compativel com a rede elétrica da edificagao.

Tabela 1 — Especificagées Técnicas do Inversor

Parametro Valor ||Unidade

Poténcia CC maxima (Pcc max)||9 kW

Tensdo CC maxima (Vcc max) (550

Tensédo CC nominal (Vcc nom) (380

Faixa de rastreamento MPPT |80/520

vV
\%
Tenséao de partida (Vcc start) |80 V
V
A

Corrente maxima MPPT 16
Poténcia CA nominal (Pca) 6 kW
Tensao CA (Vca) 220 ||V
Frequéncia 60 Hz

Corrente CA nominal (Ica nom) ||27,30 |A

O inversor deve ter homologagao no Inmetro, ser compativel com as
exigéncias da concessionaria local e apresentar um conjunto abrangente de

protecdes integradas, conforme listado abaixo.

Tabela 2 — Protecoes do Inversor

Interruptor CC

Polaridade Reversa

e Anti-ilhamento

e Curto-Circuito

e Sobrecorrente CA
e Monitoramento CC
o Surto Elétrico CC
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e Surto Elétrico CA

o Deteccéo de impedéancia de isolag&o
o Deteccao de corrente residual

e Temperatura

e Sobretensdo CA

e Sobrecorrente CC

Essas prote¢cdes garantem o funcionamento seguro e estavel do

sistema, tanto para os usuarios quanto para a rede elétrica publica.

OBS: A instalagédo do inversor deve garantir que ele fique afastado, em
no minimo 500 mm em todas as dire¢cdes, de paredes, caixas de protegio e

demais obstaculos.
5. STRING BOX

Para protecdo e seccionamento do circuito dos painéis, devera ser
instalada uma string box contendo duas entradas e duas saidas, DPS (Classe
de protegao: I, (Up): 5kV, (Ucpv): 1040Vdc, In: 18kA, Imax: 40kA, IP:20) e uma
seccionadora de 4 polos, 1000V, 32 A, U isolagao 1000 Vdc e U impulso 8 kV e
IP 20).

6. MODULO SOLAR

O sistema sera composto por 12 médulos solares com tecnologia
monocristalina, elevada eficiéncia e confiabilidade para uso em aplicacbes
conectadas a rede.

Tabela 3 — Dados Técnicos do Médulo Solar

Parametro Valor
Poténcia nominal (Pmax) 585 W
Classe A
Tenséao de operacéo (Vmp) 43,61V
Corrente de operacgao (Imp) 13,43 A
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Parametro Valor

Tensao de circuito aberto (Voc) (52,19 V

Corrente de curto-circuito (Isc) 16,08 A

Eficiéncia do modulo 22,55%

Tipo de célula Silicio Monocristalino
Temperatura de operacéao -40 °C a +85 °C

Temperatura maxima de operacéao||85 °C

Maxima tensdo em série 1000 Vdc

Os valores acima foram obtidos em condicbes ideais de laboratorio
conforme as STC (Standard Test Conditions): irradiancia de 1000 W/m?, massa

de ar 1,5, e temperatura ambiente de 25 °C.
7. INTERLIGA(}()ES ELETRICAS E SEGURANCA

As interligacbes entre os modulos fotovoltaicos, string box e inversor
devem ser realizadas com cabos especificos para sistemas fotovoltaicos,
com isolamento duplo, resisténcia a raios UV e a temperatura, conforme
normas técnicas. As conexdes devem ser feitas com conectores MC4
certificados, assegurando a integridade do sistema e a protegao contra falhas

elétricas.

A infraestrutura de eletrodutos e o trajeto da fiagdo obedecerdo aos

seguintes critérios:

e A conexédo elétrica entre os modulos fotovoltaicos (localizados sobre o
telhado) e o inversor sera feita inicialmente por tubulacao aparente
fixada no telhado da edificacdo seguindo verticalmente até a String
Box.

e A tubulacdo, vai descer em de forma aparente até alcancar a string
box.

« Da string box, a fiacdo seguira para o inversor fotovoltaico.

o A saida do inversor sera conectada a caixa de protecao CA.
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e Da caixa de protecdo CA, os cabos sobem para o forro seguindo
horizontalmente até alcangar tubulagdo que desce até quadro de

distribuicdo do Forum Eleitoral.

Todo o sistema deve ser devidamente aterrado, conforme exigéncias da
NBR 5410, garantindo protecdo contra surtos elétricos e segurancga
operacional. Serdo utilizados dispositivos de protegdo como disjuntores, DPS
(Dispositivos de Protecao contra Surtos), chave seccionadora, além de
etiquetagem de circuitos e sinalizagdo de seguranga, conforme recomendagdes
da NR-10.

8. FORNECIMENTO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Todos os materiais mencionados nos itens anteriores, assim como
quaisquer materiais adicionais e a mao de obra necessaria para a fiel execug¢ao

do projeto, deverao ser integralmente fornecidos pela contratada.
9. HOMOLOGAGCAO DO PROJETO JUNTO A CONCESSIONARIA

A empresa contratada sera responsavel pela homologagao e aprovagao
do projeto junto a concessionaria local, pela emissao das ARTs, bem como
pela obtencdo da aprovagao na vistoria para a troca do medidor. Eventuais
ajustes ou alteragbes exigidas pela concessionaria para viabilizar essas
aprovacgdes deverao ser identificados e indicados pela contratada, que também

devera comunica-los prontamente a equipe de engenharia do TRE.
10. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

A execucgao do projeto e instalagdo do sistema seguira rigorosamente as

seguintes normas e regulamentacoes:

« ABNT NBR 5410 - Instalactes Elétricas de Baixa Tensao

« ABNT NBR 16690 — Sistemas Fotovoltaicos — Requisitos gerais de
projeto e instalagao

e« NR-10 — Segurancga em Instalagbes e Servigcos em Eletricidade

¢ NR-35 — Seguranga para Trabalhos em Altura
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11. PLACA DE ADVERTENCIA

Na entrada de servigo, junto as caixas de medicdo e protegcédo, devera
ser aparafusada (ndo sendo possivel uso de rebites) uma placa de adverténcia

de material metalico ou PVC (ndo podendo ser adesivo), conforme figura a

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO
 GERAGAO PROPRIA

seqguir:

12. COMISSIONAMENTO

Apds a conclusido da instalacdo, a contratada devera realizar os

seguintes procedimentos:

o Testes de funcionamento do sistema.

« Verificagao de tensdes, correntes, polaridades e aterramento.

e Acionamento do inversor.

o Conexao do inversor a internet do férum.

o Configuragcdo de aplicativo para que a equipe do TRE acompanhe a
produgao de energia.

e Entrega de relatério com os itens mencionados acima.

FIM
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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA

MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema de Geragao de Energia Solar Fotovoltaica

Férum Eleitoral de Guarapuava — PR

1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade apresentar as
especificagdes técnicas e os componentes do sistema de geracédo de energia
solar fotovoltaica que sera instalado no estacionamento do Férum Eleitoral de
Guarapuava, no Estado do Parana. O projeto visa atender parte da demanda
energética da unidade por meio de fonte renovavel, promovendo eficiéncia
energética, sustentabilidade ambiental e redugdo de custos operacionais com

energia elétrica.
2. LOCAL DE INSTALAGAO

O sistema fotovoltaico sera instalado sobre o telhado metalico do Férum

Eleitoral (local indicado em projeto).
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

o Poténcia total instalada: 9,36 kWp

e Quantidade de médulos: 16 unidades

o Poténcia unitaria dos médulos: 585 Wp

« Tecnologia dos médulos: Silicio monocristalino de alta eficiéncia

« Inversor fotovoltaico: 01 unidades monofasica 8 kW

« Configuracao elétrica: 2 MPPT’s com 8 mddulos cada

o String Box: Contendo chave seccionadora e DPS para protecdo em
corrente continua.

e Quadro de protecdao CA: Instalacdo entre a saida do inversor e o
quadro de distribuicdo geral do férum, contendo protecdo contra

sobretensao, sobrecorrente e dispositivos de seccionamento
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4. INVERSOR FOTOVOLTAICO

O sistema sera equipado com um inversor on-grid de 08 kW,
responsavel pela conversdo da energia gerada em corrente continua (CC) para

corrente alternada (CA), compativel com a rede elétrica da edificagéo.

Tabela 1 — Especificagdes Técnicas do Inversor

Parametro Valor |Unidade
Poténcia CC maxima (Pcc max)||12 kW
Tensédo CC maxima (Vcc max) |600 ||V
Tensédo CC nominal (Vcc nom) 380 ||V
Tenséao de partida (Vcc start) |80 V

Faixa de rastreamento MPPT |80/550|V
Corrente maxima MPPT 27 A
Poténcia CA nominal (Pca) 8 kW
Tensao CA (Vca) 220 ||V
Frequéncia 60 Hz

Corrente CA nominal (Ica nom) 36,4 |A

O inversor deve ter homologagao no Inmetro, ser compativel com as
exigéncias da concessionaria local e apresentar um conjunto abrangente de

protecdes integradas, conforme listado abaixo.

Tabela 2 — Protecoes do Inversor

Interruptor CC

Polaridade Reversa

e Anti-ilhamento

e Curto-Circuito

e Sobrecorrente CA
e Monitoramento CC
o Surto Elétrico CC
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e Surto Elétrico CA

o Deteccéo de impedéancia de isolag&o
o Deteccao de corrente residual

e Temperatura

e Sobretensdo CA

e Sobrecorrente CC

Essas prote¢cdes garantem o funcionamento seguro e estavel do

sistema, tanto para os usuarios quanto para a rede elétrica publica.

OBS: A instalagédo do inversor deve garantir que ele fique afastado, em
no minimo 500 mm em todas as dire¢cdes, de paredes, caixas de protegio e

demais obstaculos.
5. STRING BOX

Para protecdo e seccionamento do circuito dos painéis, devera ser
instalada uma string box contendo duas entradas e duas saidas, DPS (Classe
de protegao: I, (Up): 5kV, (Ucpv): 1040Vdc, In: 18kA, Imax: 40kA, IP:20) e uma
seccionadora de 4 polos, 1000V, 32 A, U isolagao 1000 Vdc e U impulso 8 kV e
IP 20).

6. MODULO SOLAR

O sistema sera composto por 16 médulos solares com tecnologia
monocristalina, elevada eficiéncia e confiabilidade para uso em aplicacbes
conectadas a rede.

Tabela 3 — Dados Técnicos do Médulo Solar

Parametro Valor
Poténcia nominal (Pmax) 585 W
Classe A
Tenséao de operacéo (Vmp) 43,61V
Corrente de operacgao (Imp) 13,43 A
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Parametro Valor

Tensao de circuito aberto (Voc) (52,19 V

Corrente de curto-circuito (Isc) 16,08 A

Eficiéncia do modulo 22,55%

Tipo de célula Silicio Monocristalino
Temperatura de operacéao -40 °C a +85 °C

Temperatura maxima de operacéao||85 °C

Maxima tensdo em série 1000 Vdc

Os valores acima foram obtidos em condicbes ideais de laboratorio
conforme as STC (Standard Test Conditions): irradiancia de 1000 W/m?, massa

de ar 1,5, e temperatura ambiente de 25 °C.
7. INTERLIGA(}()ES ELETRICAS E SEGURANCA

As interligacbes entre os modulos fotovoltaicos, string box e inversor
devem ser realizadas com cabos especificos para sistemas fotovoltaicos,
com isolamento duplo, resisténcia a raios UV e a temperatura, conforme
normas técnicas. As conexdes devem ser feitas com conectores MC4
certificados, assegurando a integridade do sistema e a protegao contra falhas

elétricas.

A infraestrutura de eletrodutos e o trajeto da fiagdo obedecerdo aos

seguintes critérios:

e A conexédo elétrica entre os moédulos fotovoltaicos (localizados sobre o
telhado) e o inversor sera feita inicialmente por tubulacao aparente
fixada no telhado metalico da edificagao, utilizando tubulagao do
tipo Seal Tube, adequada para instalagdes expostas a radiagao solar.

e A tubulacdo, apdés atravessar o trecho, vai descer em tubulagao
aparente até alcancar a string box dentro do depédsito de urnas.

o Da string box, a fiacao seguira para o inversor fotovoltaico.

o A saida do inversor sera conectada a caixa de protecao CA.
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o Da caixa de protecdo CA, os cabos seguirdo em tubulagdao aparente,
onde seguirdao horizontalmente até alcangar o Quadro de Cargas
(QT-2) do Férum Eleitoral.

Todo o sistema deve ser devidamente aterrado, conforme exigéncias da
NBR 5410, garantindo protecdo contra surtos elétricos e segurancga
operacional. Serdo utilizados dispositivos de protecdo como disjuntores, DPS
(Dispositivos de Protecao contra Surtos), chave seccionadora, além de
etiquetagem de circuitos e sinalizagdo de seguranga, conforme recomendagdes
da NR-10.

8. FORNECIMENTO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Todos os materiais mencionados nos itens anteriores, assim como
quaisquer materiais adicionais e a mao de obra necessaria para a fiel execug¢ao

do projeto, deverao ser integralmente fornecidos pela contratada.
9. HOMOLOGAGCAO DO PROJETO JUNTO A CONCESSIONARIA

A empresa contratada sera responsavel pela homologag¢ao e aprovagao
do projeto junto a concessionaria local, pela emissao das ARTs, bem como
pela obtencdo da aprovagao na vistoria para a troca do medidor. Eventuais
ajustes ou alteragbes exigidas pela concessionaria para viabilizar essas
aprovacgdes deverao ser identificados e indicados pela contratada, que também

devera comunica-los prontamente a equipe de engenharia do TRE.
10. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

A execugao do projeto e instalagdo do sistema seguira rigorosamente as

seguintes normas e regulamentacgoes:

« ABNT NBR 5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

« ABNT NBR 16690 — Sistemas Fotovoltaicos — Requisitos gerais de
projeto e instalagao

e« NR-10 — Seguranca em Instalagdes e Servigos em Eletricidade

e« NR-35 — Seguranga para Trabalhos em Altura
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11. PLACA DE ADVERTENCIA

Na entrada de servigo, junto as caixas de medicado e protecédo, devera
ser aparafusada (ndo sendo possivel uso de rebites) uma placa de adverténcia

de material metalico ou PVC (ndo podendo ser adesivo), conforme figura a

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO
 GERAGAO PROPRIA

seqguir:

12. COMISSIONAMENTO

Apos a conclusao da instalacdo, a contratada devera realizar os

seguintes procedimentos:

o Testes de funcionamento do sistema.

o Verificagao de tensdes, correntes, polaridades e aterramento.

e Acionamento do inversor.

e Conexao do inversor a internet do férum.

o Configuracdo de aplicativo para que a equipe do TRE acompanhe a
produgao de energia.

e Entrega de relatério com os itens mencionados acima.

FIM
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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA

MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema de Geracgao de Energia Solar Fotovoltaica

Forum Eleitoral de Jacarezinho — PR

1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade apresentar as
especificacdes técnicas e os componentes do sistema de geracédo de energia
solar fotovoltaica que sera instalado no estacionamento do Férum Eleitoral de
Jacarezinho, no Estado do Parana. O projeto visa atender parte da demanda
energética da unidade por meio de fonte renovavel, promovendo eficiéncia
energética, sustentabilidade ambiental e redu¢céo de custos operacionais com

energia elétrica.
2. LOCAL DE INSTALAGCAO

O sistema fotovoltaico sera instalado sobre estrutura do tipo carport no
estacionamento do Férum Eleitoral. A estrutura deve ser fornecida e projetada
para suportar os moddulos solares, respeitando a orientacdo solar ideal,
inclinacdo adequada e as exigéncias estruturais relacionadas a agéo do vento

e ao peso adicional dos equipamentos.
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

o Poténcia total instalada: 11,7 kWp

« Quantidade de médulos: 20 unidades

o Poténcia unitaria dos médulos: 585 Wp

o Tecnologia dos médulos: Silicio monocristalino de alta eficiéncia

« Inversor fotovoltaico: 01 unidade trifasica de 10 kW

« Configuracao elétrica: 2 MPPT’'s com 10 modulos cada

o String Box: Contendo chave seccionadora e DPS para protegdo em

corrente continua.
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e Quadro de prote¢cao CA: Instalagédo entre a saida do inversor e o
quadro de distribuicdo geral do férum, contendo protegdo contra

sobretensao, sobrecorrente e dispositivos de seccionamento

4.CARPORT

O carport a ser fornecido devera ser construido em estrutura metalica de
aco galvanizado, com inclinagdo projetada para maximizar a captagdo da
radiacao solar. O sistema devera contemplar solugdes que permitam o
escoamento eficiente da agua da chuva.

A cobertura sera composta pelos préprios modulos fotovoltaicos,
distribuidos em duas fileiras de 10 modulos, a fim de providenciar 4 vagas para
automoveis. Sera obrigatéria a execugao de aterramento da estrutura metalica
juntamente com os painéis, de forma a garantir a seguranca elétrica do
sistema.

A fixagcéo do carport ao solo devera obedecer integralmente as normas e
diretrizes aplicaveis da engenharia civil, assegurando a estabilidade estrutural e

a segurancga da instalagao. Segue abaixo um modelo de carport a ser utilizado.

o

Figura 1 - modelo de carport
5. INVERSOR FOTOVOLTAICO

O sistema sera equipado com um inversor on-grid trifasico de 10 kW,
responsavel pela conversao da energia gerada em corrente continua (CC) para

corrente alternada (CA), compativel com a rede elétrica da edificacao.
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Tabela 1 — Especificagcdoes Técnicas do Inversor

Parametro Valor Unidade

Poténcia CC maxima (Pcc max) |12 kW

Tensdo CC maxima (Vcc max) |800

Tensado CC nominal (Vcc nom) |360

Faixa de rastreamento MPPT |200-650

Vv
\Y
Tensao de partida (Vcc start)  |200 Vv
\
A

Corrente maxima MPPT 32

Poténcia CA nominal (Pca) 10 kW
Tenséo CA (Vca) 127/220 |V
Frequéncia 60 Hz
Corrente CA nominal (Ilca nom) |28,9 A

O inversor deve ter homologagao no Inmetro, ser compativel com as
exigéncias da concessionaria local e apresentar um conjunto abrangente de

protegdes integradas, conforme listado abaixo.

Tabela 2 — Protecgoes do Inversor

Interruptor CC

Polaridade Reversa

e Anti-lhamento

o Curto-Circuito

o Sobrecorrente CA

e Monitoramento CC

o Surto Elétrico CC

e Surto Elétrico CA

o Deteccao de impedancia de isolagao
o Deteccao de corrente residual

e Temperatura

o Sobretensao CA

e Sobrecorrente CC
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Essas protegcdes garantem o funcionamento seguro e estavel do

sistema, tanto para os usuarios quanto para a rede elétrica publica.

OBS: A instalagao do inversor deve garantir que ele fique afastado, em no
minimo 500 mm em todas as diregdes, de paredes, caixas de protecao e demais

obstaculos.

6. STRING BOX

Para protecdo e seccionamento do circuito dos painéis, devera ser
instalada uma string box contendo duas entradas e duas saidas, DPS (Classe
de protecgao: I, (Up): 5kV, (Ucpv): 1040Vdc, In: 18kA, Imax: 40kA, IP:20) e uma
seccionadora de 4 polos, 1000V, 32 A, U isolacdo 1000 Vdc e U impulso 8 kV e
IP 20).

7. MODULO SOLAR

O sistema sera composto por 20 médulos solares com tecnologia
monocristalina, elevada eficiéncia e confiabilidade para uso em aplicagbes

conectadas a rede.

Tabela 3 — Dados Técnicos do Moédulo Solar

Parametro Valor
Poténcia nominal (Pmax) 585 W
Classe A
Tensao de operagao (Vmp) 43,61V
Corrente de operacao (Imp) 13,43 A

Tenséao de circuito aberto (Voc) 52,19V

Corrente de curto-circuito (Isc) 16,08 A

Eficiéncia do mddulo 22,55%

Tipo de célula Silicio Monocristalino
Temperatura de operacao -40°Ca +85°C

Temperatura maxima de operacao |85 °C

Maxima tensao em série 1000 Vdc
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Os valores acima foram obtidos em condi¢des ideais de laboratério

conforme as STC (Standard Test Conditions): irradiancia de 1000 W/m?, massa

de ar 1,5, e temperatura ambiente de 25 °C.

8. INTERLIGAGOES ELETRICAS E SEGURANGA

As interligacbes entre os modulos fotovoltaicos, string box e inversor

devem realizadas com cabos especificos para sistemas fotovoltaicos, com

isolamento duplo, resisténcia a raios UV e a temperatura, conforme normas

técnicas. As conexdes devem ser feitas com conectores MC4 certificados,

assegurando a integridade do sistema e a protegao contra falhas elétricas.

A infraestrutura de eletrodutos e o trajeto da fiacdo obedecerdao aos

seguintes critérios:

NBR

A conexao elétrica entre os modulos fotovoltaicos (localizados sobre o
carport) e o inversor sera feita inicialmente por tubulagao enterrada
no piso do estacionamento, utilizando tubulagao de polietileno de alta
densidade (PEAD), adequada para instalagdes subterrdneas de
sistemas de energia.

A tubulacdo, apos atravessar o trecho enterrado, subira pela lateral
externa do prédio do féorum, de forma aparente, com tubulacao
galvanizada, até atingir o forro da edificagao.

A partir do forro, a tubulagdo seguira horizontalmente no interior do
forro até alcangcar o ponto de entrada em uma nova tubulagao
aparente, a qual descera até a string box.

Da string box, a fiagdo seguira para o inversor fotovoltaico.

A saida do inversor sera conectada a caixa de protegao CA.

Da caixa de protecao CA, os cabos seguirao em tubulagdao aparente

até o Quadro de Cargas (QL) do Férum Eleitoral.

Todo o sistema deve ser devidamente aterrado, conforme exigéncias da

5410, garantindo protecdo contra surtos elétricos e seguranca

operacional. Seréo utilizados dispositivos de protegdo como disjuntores, DPS

(Dispositivos de Protecao contra Surtos), chave seccionadora, além de
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etiquetagem de circuitos e sinalizagao de seguranca, conforme recomendacgdes
da NR-10.

9. FORNECIMENTO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Todos os materiais mencionados nos itens anteriores, assim como
quaisquer materiais adicionais e a mao de obra necessaria para a fiel execugao

do projeto, deverao ser integralmente fornecidos pela contratada.

10. HOMOLOGAGAO DO PROJETO JUNTO A CONCESSIONARIA

A empresa contratada sera responsavel pela homologagédo e aprovagao
do projeto junto a concessionaria local, pela emissdo das ARTs, bem como pela
obtencgao da aprovagao na vistoria para a troca do medidor. Eventuais ajustes ou
alteragdes exigidas pela concessionaria para viabilizar essas aprovagdes
deverao ser identificados e indicados pela contratada, que também devera

comunica-los prontamente a equipe de engenharia do TRE.
11. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

A execugao do projeto e instalagéo do sistema seguira rigorosamente as

seguintes normas e regulamentacgoes:

« ABNT NBR 5410 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

« ABNT NBR 16690 — Sistemas Fotovoltaicos — Requisitos gerais de
projeto e instalagao

« NR-10 — Segurancga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade

e NR-35 - Segurancga para Trabalhos em Altura

12. PLACA DE ADVERTENCIA

Na entrada de servigo, junto as caixas de medigdo e protegdo, devera
ser aparafusada (ndo sendo possivel uso de rebites) uma placa de adverténcia
de material metalico ou PVC (ndo podendo ser adesivo), conforme figura a

seqguir:
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} 25¢cm |

JCUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO
GERAGAO PROPRIA

13. COMISSIONAMENTO

Ap6s a conclusdao da instalacdo, a contratada devera realizar os

seguintes procedimentos:

o Testes de funcionamento do sistema.

« Verificagao de tensdes, correntes, polaridades e aterramento.

e Acionamento do inversor.

« Conexao do inversor a internet do forum.

o Configuracdo de aplicativo para que a equipe do TRE acompanhe a
producao de energia.

« Entrega de relatério com os itens mencionados acima.

FIM
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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA

MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema de Geragao de Energia Solar Fotovoltaica

Forum Eleitoral de Ribeirao Claro - PR

1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade apresentar as
especificagdes técnicas e os componentes do sistema de geracédo de energia
solar fotovoltaica que sera instalado no estacionamento do Férum Eleitoral de
Ribeirao Claro, no Estado do Parana. O projeto visa atender parte da demanda
energética da unidade por meio de fonte renovavel, promovendo eficiéncia
energeética, sustentabilidade ambiental e redugdo de custos operacionais com

energia elétrica.
2. LOCAL DE INSTALAGAO

O sistema fotovoltaico sera instalado sobre estrutura do tipo carport no
estacionamento do Férum Eleitoral. A estrutura deve ser fornecida e projetada
para suportar os moddulos solares, respeitando a orientacdo solar ideal,
inclinagdo adequada e as exigéncias estruturais relacionadas a agao do vento

e ao peso adicional dos equipamentos.
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

e Poténcia total instalada: 7,02 kWp

e Quantidade de médulos: 12 unidades

« Poténcia unitaria dos médulos: 585 Wp

o Tecnologia dos médulos: Silicio monocristalino de alta eficiéncia

e Inversor fotovoltaico: 01 unidade monofasica 6 kW

o Configuragao elétrica: 2 MPPT s com 6 modulos cada

o String Box: Contendo chave seccionadora e DPS para protecdo em

corrente continua.
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e Quadro de protegcdo CA: Instalacdo entre a saida do inversor e o
quadro de distribuicdo geral do forum, contendo protecdo contra

sobretensao, sobrecorrente e dispositivos de seccionamento

4.CARPORT

O carport a ser fornecido devera ser construido em estrutura metalica de
agco galvanizado, com inclinagdo projetada para maximizar a captagdo da
radiacdo solar. O sistema devera contemplar solugdes que permitam o
escoamento eficiente da agua da chuva.

A cobertura serda composta pelos préprios modulos fotovoltaicos,
distribuidos em duas fileiras de 6 moddulos, a fim de providenciar 2 vagas
veiculares. Sera obrigatoria a execucédo de aterramento da estrutura metalica
juntamente com os painéis, de forma a garantir a seguranca elétrica do
sistema.

A fixacao do carport ao solo devera obedecer integralmente as normas e
diretrizes aplicaveis da engenharia civil, assegurando a estabilidade estrutural e

a seguranca da instalacdo. Segue abaixo um modelo de carport a ser utilizado.

N

Figura 1 - modelo de carport
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5. INVERSOR FOTOVOLTAICO

O sistema sera equipado com um inversor on-grid monofasico de 6
kW, responsavel pela conversdo da energia gerada em corrente continua (CC)

para corrente alternada (CA), compativel com a rede elétrica da edificagao.

Tabela 1 — Especificagdes Técnicas do Inversor

Parametro Valor ||[Unidade

Poténcia CC maxima (Pcc max)||9 kW

Tensdo CC maxima (Vcc max) (550

Tensédo CC nominal (Vcc nom) (380

Faixa de rastreamento MPPT |80/520

vV
\%
Tenséao de partida (Vcc start) |80 V
V
A

Corrente maxima MPPT 16
Poténcia CA nominal (Pca) 6 kW
Tenséo CA (Vca) 220 |V
Frequéncia 60 Hz

Corrente CA nominal (Ica nom) 27,3 |A

O inversor deve ter homologagao no Inmetro, ser compativel com as
exigéncias da concessionaria local e apresentar um conjunto abrangente de

protecdes integradas, conforme listado abaixo.

Tabela 2 — Protecoes do Inversor

Interruptor CC

Polaridade Reversa

e Anti-ilhamento

e Curto-Circuito

e Sobrecorrente CA
e Monitoramento CC
e Surto Elétrico CC
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e Surto Elétrico CA

o Deteccéo de impedéncia de isolag&o
e Deteccao de corrente residual

e Temperatura

e Sobretensdo CA

e Sobrecorrente CC

Essas prote¢cdes garantem o funcionamento seguro e estavel do

sistema, tanto para os usuarios quanto para a rede elétrica publica.

OBS: A instalagédo do inversor deve garantir que ele fique afastado, em
no minimo 500 mm em todas as dire¢des, de paredes, caixas de protegio e

demais obstaculos.
6. STRING BOX

Para protecdo e seccionamento do circuito dos painéis, devera ser
instalada uma string box contendo duas entradas e duas saidas, DPS (Classe
de protegao: Il, (Up): 5kV, (Ucpv): 1040Vdc, In: 18kA, Imax: 40kA, IP:20) e uma
seccionadora de 4 polos, 1000V, 32 A, U isolagao 1000 Vdc e U impulso 8 kV e
IP 20).

7. MODULO SOLAR

O sistema sera composto por 12 médulos solares com tecnologia
monocristalina, elevada eficiéncia e confiabilidade para uso em aplicacbes
conectadas a rede.

Tabela 3 — Dados Técnicos do Médulo Solar

Parametro Valor
Poténcia nominal (Pmax) 585 W
Classe A
Tensao de operacéo (Vmp) 43,61V
Corrente de operagao (Imp) 13,43 A
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Parametro Valor

Tensao de circuito aberto (Voc) (52,19 V

Corrente de curto-circuito (Isc) 16,08 A

Eficiéncia do modulo 22,55%

Tipo de célula Silicio Monocristalino
Temperatura de operacéao -40 °C a +85 °C

Temperatura maxima de operacao||85 °C

Maxima tensdo em série 1000 Vdc

Os valores acima foram obtidos em condicbes ideais de laboratorio
conforme as STC (Standard Test Conditions): irradiancia de 1000 W/m?, massa

de ar 1,5, e temperatura ambiente de 25 °C.
8. INTERLIGA(}()ES ELETRICAS E SEGURANCA

As interligacbes entre os modulos fotovoltaicos, string box e inversor
devem realizadas com cabos especificos para sistemas fotovoltaicos, com
isolamento duplo, resisténcia a raios UV e a temperatura, conforme normas
técnicas. As conexdes devem ser feitas com conectores MC4 certificados,

assegurando a integridade do sistema e a proteg&o contra falhas elétricas.

A infraestrutura de eletrodutos e o trajeto da fiagdo obedecerdo aos

seguintes critérios:

e A conexao elétrica entre os modulos fotovoltaicos (localizados sobre o
carport) e o inversor sera feita inicialmente por tubulagao enterrada
no piso do estacionamento, utilizando tubulagao de polietileno de alta
densidade (PEAD), adequada para instalagdes subterraneas de
sistemas de energia.

e A tubulacdo, apds atravessar o trecho enterrado, subira pela lateral
externa do prédio do férum, de forma aparente, com tubulagao

galvanizada, até atingir o forro da edificagao.
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A partir do forro, a tubulagcéo seguira horizontalmente no interior do
forro até alcangcar o ponto de entrada em uma nova tubulagao
aparente, a qual descera até a string box.

o Da string box, a fiagdo seguira para o inversor fotovoltaico.

e A saida do inversor sera conectada a caixa de protecao CA.

o Da caixa de protecao CA, os cabos subirdo em tubulagao aparente até
o forro, onde seguirdao horizontalmente até alcangar uma nova
descida por tubulagao aparente que levara a fiacao até o Quadro de
Cargas (QDG) do Férum Eleitoral.

Todo o sistema deve ser devidamente aterrado, conforme exigéncias da
NBR 5410, garantindo protegdo contra surtos elétricos e seguranca
operacional. Ser&o utilizados dispositivos de protegdo como disjuntores, DPS
(Dispositivos de Protegcao contra Surtos), chave seccionadora, além de
etiquetagem de circuitos e sinalizagdo de seguranga, conforme recomendagdes
da NR-10.

9. FORNECIMENTO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Todos os materiais mencionados nos itens anteriores, assim como
quaisquer materiais adicionais e a mao de obra necessaria para a fiel execugao

do projeto, deverao ser integralmente fornecidos pela contratada.
10. HOMOLOGAGAO DO PROJETO JUNTO A CONCESSIONARIA

A empresa contratada sera responsavel pela homologacao e aprovacao
do projeto junto a concessionaria local, pela emissdo das ARTs, bem como
pela obtencdo da aprovacédo na vistoria para a troca do medidor. Eventuais
ajustes ou alteragbes exigidas pela concessionaria para viabilizar essas
aprovacgdes deverao ser identificados e indicados pela contratada, que também

devera comunica-los prontamente a equipe de engenharia do TRE.
11. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

A execucéao do projeto e instalagao do sistema seguira rigorosamente as

seguintes normas e regulamentacoes:
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« ABNT NBR 5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tenséao

« ABNT NBR 16690 — Sistemas Fotovoltaicos — Requisitos gerais de
projeto e instalagao

¢« NR-10 — Segurancga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade

¢« NR-35 — Seguranca para Trabalhos em Altura
12. PLACA DE ADVERTENCIA

Na entrada de servigo, junto as caixas de medicdo e protecédo, devera
ser aparafusada (ndo sendo possivel uso de rebites) uma placa de adverténcia

de material metalico ou PVC (n&o podendo ser adesivo), conforme figura a

(CUIDADO|

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO
GERAGAO PROPRIA

seqguir:

13. COMISSIONAMENTO

Apds a conclusdo da instalagdo, a contratada devera realizar os

seguintes procedimentos:

Testes de funcionamento do sistema.

Verificagao de tensdes, correntes, polaridades e aterramento.

o Acionamento do inversor.

e Conexao do inversor a internet do forum.

o Configuragcdo de aplicativo para que a equipe do TRE acompanhe a
produgao de energia.

« Entrega de relatério com os itens mencionados acima.

FIM
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TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DO PARANA

MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema de Geragao de Energia Solar Fotovoltaica

Foérum Eleitoral de Rio Negro — PR

1. OBJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade apresentar as
especificagdes técnicas e os componentes do sistema de geracédo de energia
solar fotovoltaica que sera instalado no estacionamento do Férum Eleitoral de
Rio Negro, no Estado do Parana. O projeto visa atender parte da demanda
energética da unidade por meio de fonte renovavel, promovendo eficiéncia
energética, sustentabilidade ambiental e redugdo de custos operacionais com

energia elétrica.
2. LOCAL DE INSTALAGAO

O sistema fotovoltaico sera instalado sobre estrutura do tipo carport no
estacionamento do Férum Eleitoral. A estrutura deve ser fornecida e projetada
para suportar os modulos solares, respeitando a orientacdo solar ideal,
inclinagdo adequada e as exigéncias estruturais relacionadas a agao do vento

€ ao peso adicional dos equipamentos.
3. CARACTERISTICAS DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

o Poténcia total instalada: 9,36 kWp

« Quantidade de médulos: 16 unidades

« Poténcia unitaria dos médulos: 585 Wp

« Tecnologia dos médulos: Silicio monocristalino de alta eficiéncia

« Inversor fotovoltaico: 01 unidade monofasica 8 kW

o Configuragao elétrica: 2 MPPT s com 8 modulos cada

o String Box: Contendo chave seccionadora e DPS para protecdo em

corrente continua.
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e Quadro de protegcdo CA: Instalacdo entre a saida do inversor e o
quadro de distribuicdo geral do forum, contendo protecdo contra

sobretensao, sobrecorrente e dispositivos de seccionamento

4.CARPORT

O carport a ser fornecido devera ser construido em estrutura metalica de
agco galvanizado, com inclinagdo projetada para maximizar a captagdo da
radiacdo solar. O sistema devera contemplar solugdes que permitam o
escoamento eficiente da agua da chuva.

A cobertura serd composta pelos préprios modulos fotovoltaicos,
distribuidos em duas fileiras de 8 moddulos, a fim de providenciar 3 vagas
veiculares. Sera obrigatoria a execucédo de aterramento da estrutura metalica
juntamente com os painéis, de forma a garantir a seguranga elétrica do
sistema.

A fixacao do carport ao solo devera obedecer integralmente as normas e
diretrizes aplicaveis da engenharia civil, assegurando a estabilidade estrutural e

a seguranca da instalacdo. Segue abaixo um modelo de carport a ser utilizado.

N

Figura 1 - modelo de carport
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5. INVERSOR FOTOVOLTAICO

kW, responsavel pela conversdo da energia gerada em corrente continua (CC)

para corrente alternada (CA), compativel com a rede elétrica da edificagao.

O sistema sera equipado com um inversor on-grid monofasico de 8

Tabela 1 — Especificagdes Técnicas do Inversor

exigéncias da concessionaria local e apresentar um conjunto abrangente de

Parametro Valor |Unidade
Poténcia CC maxima (Pcc max)||12 kW
Tensédo CC maxima (Vcc max) |600 ||V
Tensédo CC nominal (Vcc nom) 380 ||V
Tenséao de partida (Vcc start) |80 V
Faixa de rastreamento MPPT |80/550|V
Corrente maxima MPPT 27 A
Poténcia CA nominal (Pca) 8 kW
Tenséo CA (Vca) 220 |V
Frequéncia 60 Hz
Corrente CA nominal (Ica nom) 36,4 |A

O inversor deve ter homologagao no Inmetro, ser compativel com as

protecdes integradas, conforme listado abaixo.

Tabela 2 — Protecoes do Inversor

Interruptor CC
Polaridade Reversa
Anti-ilhamento
Curto-Circuito
Sobrecorrente CA
Monitoramento CC
Surto Elétrico CC
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e Surto Elétrico CA

o Deteccéo de impedéncia de isolag&o
o Deteccao de corrente residual

e Temperatura

e Sobretensdo CA

e Sobrecorrente CC

Essas prote¢cdes garantem o funcionamento seguro e estavel do

sistema, tanto para os usuarios quanto para a rede elétrica publica.

OBS: A instalagédo do inversor deve garantir que ele fique afastado, em
no minimo 500 mm em todas as dire¢des, de paredes, caixas de protegado e

demais obstaculos.
6. STRING BOX

Para protecdo e seccionamento do circuito dos painéis, devera ser
instalada uma string box contendo duas entradas e duas saidas, DPS (Classe
de protegao: I, (Up): 5kV, (Ucpv): 1040Vdc, In: 18kA, Imax: 40kA, IP:20) e uma
seccionadora de 4 polos, 1000V, 32 A, U isolagao 1000 Vdc e U impulso 8 kV e
IP 20).

7. MODULO SOLAR

O sistema sera composto por 16 médulos solares com tecnologia
monocristalina, elevada eficiéncia e confiabilidade para uso em aplicagcbes
conectadas a rede.

Tabela 3 — Dados Técnicos do Médulo Solar

Parametro Valor
Poténcia nominal (Pmax) 585 W
Classe A
Tensao de operacéo (Vmp) 43,61V
Corrente de operagao (Imp) 13,43 A
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Parametro Valor

Tensao de circuito aberto (Voc) (52,19 V

Corrente de curto-circuito (Isc) 16,08 A

Eficiéncia do modulo 22,55%

Tipo de célula Silicio Monocristalino
Temperatura de operacéao -40 °C a +85 °C

Temperatura maxima de operacao||85 °C

Maxima tensdo em série 1000 Vdc

Os valores acima foram obtidos em condicdes ideais de laboratorio
conforme as STC (Standard Test Conditions): irradiancia de 1000 W/m?, massa

de ar 1,5, e temperatura ambiente de 25 °C.
8. INTERLIGA(}()ES ELETRICAS E SEGURANCA

As interligacbes entre os modulos fotovoltaicos, string box e inversor
devem realizadas com cabos especificos para sistemas fotovoltaicos, com
isolamento duplo, resisténcia a raios UV e a temperatura, conforme normas
técnicas. As conexdes devem ser feitas com conectores MC4 certificados,

assegurando a integridade do sistema e a proteg&o contra falhas elétricas.

A infraestrutura de eletrodutos e o trajeto da fiagdo obedecerdo aos

seguintes critérios:

e A conexao elétrica entre os modulos fotovoltaicos (localizados sobre o
carport) e o inversor sera feita inicialmente por tubulagao enterrada
no piso do estacionamento, utilizando tubulagao de polietileno de alta
densidade (PEAD), adequada para instalagdes subterraneas de
sistemas de energia.

e A tubulacdo, apods atravessar o trecho enterrado, subira pela lateral
externa do prédio do féorum, de forma aparente, com tubulagao

galvanizada, até atingir o forro da edificagao.
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A partir do forro, a tubulagcéo seguira horizontalmente no interior do
forro até alcangcar o ponto de entrada em uma nova tubulagao
aparente, a qual descera até a string box.

o Da string box, a fiagdo seguira para o inversor fotovoltaico.

e A saida do inversor sera conectada a caixa de protecao CA.

o Da caixa de protecao CA, os cabos subirdo em tubulagao aparente até
o forro, onde seguirdao horizontalmente até alcangar uma nova
descida por tubulagao aparente que levara a fiacao até o Quadro de
Cargas (QDG) do Férum Eleitoral.

Todo o sistema deve ser devidamente aterrado, conforme exigéncias da
NBR 5410, garantindo protegcdo contra surtos elétricos e seguranga
operacional. Ser&o utilizados dispositivos de protegdo como disjuntores, DPS
(Dispositivos de Protegcao contra Surtos), chave seccionadora, além de
etiquetagem de circuitos e sinalizagdo de seguranga, conforme recomendagdes
da NR-10.

9. FORNECIMENTO DE MATERIAIS E MAO DE OBRA

Todos os materiais mencionados nos itens anteriores, assim como
quaisquer materiais adicionais e a mao de obra necessaria para a fiel execugao

do projeto, deverao ser integralmente fornecidos pela contratada.
10. HOMOLOGAGAO DO PROJETO JUNTO A CONCESSIONARIA

A empresa contratada sera responsavel pela homologagao e aprovagao
do projeto junto a concessionaria local, pela emissdo das ARTs, bem como
pela obtencdo da aprovacédo na vistoria para a troca do medidor. Eventuais
ajustes ou alteragbes exigidas pela concessionaria para viabilizar essas
aprovacgdes deverao ser identificados e indicados pela contratada, que também

devera comunica-los prontamente a equipe de engenharia do TRE.
11. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

A execucéao do projeto e instalagao do sistema seguira rigorosamente as

seguintes normas e regulamentacoes:
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« ABNT NBR 5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao

« ABNT NBR 16690 — Sistemas Fotovoltaicos — Requisitos gerais de
projeto e instalagao

¢« NR-10 — Segurancga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade

¢« NR-35 — Seguranca para Trabalhos em Altura
12. PLACA DE ADVERTENCIA

Na entrada de servico, junto as caixas de medicdo e protecdo, devera
ser aparafusada (ndo sendo possivel uso de rebites) uma placa de adverténcia
de material metalico ou PVC (ndo podendo ser adesivo), conforme figura a

sequir:

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE
ELETRICO
" GERACAO PROPRIA

13. COMISSIONAMENTO

Apos a conclusao da instalacdo, a contratada devera realizar os

seguintes procedimentos:

o Testes de funcionamento do sistema.

« Verificagdo de tensdes, correntes, polaridades e aterramento.

e Acionamento do inversor.

o Conexao do inversor a internet do forum.

o Configuracdo de aplicativo para que a equipe do TRE acompanhe a
produgao de energia.

e Entrega de relatério com os itens mencionados acima.

FIM



